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îɀȒƩä æìǠȆȱäĀ çäǼĈĉɆĆȆȱä  !

 ćȴćȭǠĉɆǵ ćʤÛȴćȮĊɆĆȲĆȝ ćýɎĆȆȱäĀ
ȼĉȹâȸĈȶĆȱɄȝäĀìĂîĀȀćȅǠȾĉɅàÞǠȩǼȍɉäþà ĆêǠǪćǩƃ
 ćǦĆȍȀćȥȴćȮĈǪĆǤĆȕǠćƯŽ ąǬɅǼǵ ĆøɅ ćüĆĀǠȺĆǪɀȱĀȸȵǼɆȞǣ
¼ǠȺĈǭäȀćǩ ĆÞǠɆǵâ ĈĉɄȶȲȞȱä ĈîɀȶȢĆȶøȱä ćȼĆȕǠǤǩîäĀ

ȵǖƫä ĈǦŉɆĈȶĊȲĈȞȱä ǠȺĈǪĆȒĊȾĆøȺĈǣ ĈǦȱɀ¬  .



 ćǴƧä ĈÞĊǼĆǤȱä Ž ĊȦĆøȺȱ ŉȰĈȾĆǪĊȅà þà ɄȆ
 ĆǬɅǼƩäÛ ćȊȱä ĈȼɆǱɀĆǪĈǣƂâ ĈȰɅȂƨä ĈȀȮ

ĂǾȱä ìɎɆȵ ȸǣ þäĀȀȵ îɀǪȭǼȱä
 ĆýŉȀĆȮĆǩȲȱä äǾȽ ȴɆȚȺǪǣÞǠȪ.



ä-ǦǞȕɀǩ  :
ä-Č (ǦĆȲĈȕǠǤȱä ĈȴȝäȂƫä ȸȵ ĄǼǵäĀ



 ăäìǠȺǪȅäƂâ ćȵ ĊȞ ĆȖ ąçǠɆ ĈǝäȀȪĈǪȅä ąǦĉɆÛąǦĆɆĈȽäĀ ȂɅ ćȝ ćȴ
 ćȐĊȞĆøǤȱä ĉþà¼ ĆæîǠȒƩä ĆǦĉɆȶȲȞȱä¬ɍ ŊȀƢŽ
 ĈȄȦȹ ĈþǠȮƫäƙǩĉȀȵ.ǠȵĀ ćìɀȎȪƫäȸȵäǾȽ
 ĈüɀȪȱäāɀȅ ĈȔɆǤǮǩÛĈȴǝäȂȞȱäɅâĀ ĈýǠȾðǠȺȱä ĉþд
 ŉɄĈȩćȀȱä ŉɄĈȶĊȲĈȞȱäɍ ćȼćȺȮćƹ Ć÷ɀȲćǣ ĈǱĀà ćȼŽ ĉȵà ąǦ
 ĆȀǮȭà ĊȸĈȵ ąæĉȀȵ ąæĆǼĈǵäĀ.



äǾȽĀ ćȴȝȂȱä ĄȰȕ˨. ĆǦĉɆȢćǣĀ ĈǦĆȵǠȩâä ĈȰɆȱǼȱɂȲȝ
ÛȬȱíǠȺɆȦȮĆɅþà ĆȌŉǶĆȦĆøǪĆøȹ ĆøǪĈǣ ąĉĀĆȀ ąĉɄȝɀȑɀȵƫä ĆîǠȆ
 ŉĂîĉɀȖǪȱä- ŉĂìǠȎǪȩɍä- ŉɄȶȲȞȱääĂǾȱ ćȼĊǪĆǲĆȾĆøǪȹä
 ćȐĊȞĆøǣ ĈȴĆȵćà ĈæĆîɀȶĊȞĆȶøȱäÛ ĆǢĈȪĆȝ ĈåȀƩäǦĉɆȹɀȮȱä
ǦɆȹǠǮȱä. ćǦĉȵɉǠȥ ćǦĉɆȺɆȎȱä ăɎǮȵǼȩǨĆǶĆĆƱŽ ĊǤĆȅ ĈȬ
 ĈȀĆȽĊɀĆǱǠĈŒǠɆȭ ĈĉĂìǠȎǪȩɍä-ȲȞȱä ĈĉɄȶ ĈĉĂȀȎȞȱä.



ä-č ( ćǦȩɎȞȱäǠȵ î˩Ā ĈȴȲȞȱä ƙǣȼĈƸ



ǠȺćȽĀÛǠĉƞćî ĆüǠȩ ĄȰǝǠȩ:ǠȵĀɄȽ ćæĆǼĈǝǠȦȱäȸȵ
 ĈÞǠɆǵâ Ĉèäćƕȱä ĈĉɄȶȲȞȱäĂǾĉȱäɄȒĊȦćøɅ
 ăǠȶĊȮćǵƂâ ĈǦĆȅäîĈì ĈǸɅî˩ȱäÝĈȴĊȲĈȞ ćȸĆƲĆĀ
 ăǠĉɆȱǠǵ ąǦǱǠƜƂâ ĈȴĊȲĈȞȱäƩä ĈǬɅǼÛĈȼȆȦȹ
 ĈȼĈȶĊǶĆȊĈǣĀÛĈȼĈȶĊĆƩĀɆȱĀȄƂâ ĈǸɅî˩ ĊȲĈȞȱä Ĉȴ!



ȴȞȹ!ȸȵ ĈǼɆȭɉäǠȺĉȹà ąǦǱǠƜ ąǦĉȅǠȵƂâ ĈȴȲȞȱä
ǬɅǼƩä. ĉȸȮȱĀ ĆǼɆȭɉäǠȒɅàɀȽǪȱäƃǠ:



 ăɍĀà-ɍ ćȸȮćƹ ĉĂɉ ąãȀȵä Ċþà ćɅ ĆȸĈȪǪ ĊȲĈȝ ăǠȶ
ÛǠȵäíâƁ ĊȴȾȦɅȼĆǪĉȲĈȝȖȹćɉäǦĉɆǱɀȱɀ
)ǦŉɆĈȹŊɀĆȮĆǪȱä(ÛȼĆǪĉøɆȽǠȵĀǦĉɆȥĈȀĊȞĆƫäǪĉȲȱäƙȸȵ

 ĈüǠǶćƫä ĊþàɎĈȎĆȦĊøȺĆøǩ ĆĈƛǠĈƵĈȀĆȽĊɀȸȝɅî˩ ĈǸ
äǾȽ ĈȴĊȲĈȞȱä.



 ˪ăǠɆȹ-Ž ĈǦǶǝɍ ĈȴćȚćȺȱäȱäȞ ĈǦĉɆȶȲǦȥĀȀȞƫä
 ćǼƱ ăǠȵɀȲȝ ĆƘȡȲǣǠȩ ąǦ ă˩ǠǪǣ ĈȰĊȎĆȦĊȲĈȱȝȸ
ǠȾĈƸî˩ĂǾĉȱäǠȾćȵĈïɎćɅɂȲȝÛýäĀǼȱä ĈȴĊȲĈȞȭ
 ĈȬȲȦȱä ăɎǮȵ.



 ˪ăǠǮȱ-â ĉþ ĆǪĆǱǠǵǠȺ ĄǦĉȅǠȵǱ ăäĉǼƂâ
 ĈöǠǱĈƕȅäǠȺĈȅɀȵǠȩ ĉɄȶȲȞȱäǾȱäĂȻ˫ĊǼĊȪĆøȥ.
äɀȚĈǵɎȥ ăɎĆǮĆȵ ĆǦȡǠɆȎȱäȞȱä ĆǦĉɆǣȀ ĆǦƹǼȪȱä
 ĈȻĈǾƬǦĆȺĆȽĊȀĆøǤćƫäÛɎȒȥȝȸȐȞǣȴɆȽǠȦƫä

ǦɆȑˬȀȱäāȀǹćɉä.



 ćȰĊȮĆȊȱäčč)ǦȱǠȪƫäǦǮȱǠǮȱäÛçˬĀȀȭðĀɍ˫Ǡȵ-ȸǣäúäȀȝ(
"äíâǨĆȹǠȭŽ ĈȔɆȆĆǣ ąæĆȀćȭ Ĉþ˩ȀĈǝäì ĆȸĈȵ ĈȀǝäĀĆǼȱä ĈýǠȚĈȞȱäǨĆȹǠȭĀ ŊȰćȭ ąæǼǵäĀ

ǠȶćȾĊøȺĈȵ ăǦĆȲĈǝǠȵɂȲȝāĆȀĊǹćɉäȴĈĉȲćȞćøǩĀɂȲȝǼĊǵâǠćƵäþǠǪĆȖĊȪćøȹ ćȀĊøɆĆȡȪĆǪćȵ ĈĊƙĆøǪĆȲĈǣǠ
ɂȲȝ ĈȀĊȖćȪȱä ĆéĈȀĊǹćàĀǠȶćȾĊøȺĈȵƂâ ĈæĆȀĈǝäǼȱä ĊǹćɉäāĆȀ/]ĨĤĀ[ÛĈþäìɀȶĆȝ ĉþǚȥ
 ĆǦĆǤĊȆĈȹ ĈǢĊɆĆǱ ĈðĊɀĆȪȱä ĈǦĆȞĈȩäɀȱäǠȶɆȥ ĆĊƙĆøǣ ĈɄĆȖĆȪĊȆĆȵÛĈȸĊɅĆìɀȶĆȞȱäƂâ ĆǱ ĈǢĊɆ
 ĈðĊɀĆȪȱäƔĉȱäǠȶɆȥ ĆĊƙĆøǣ ĈĊƙĆøǪĆȖĊȪćøȺȱä ĉȲȱä ĈƙǪÛǠǪȶĈĉȲćȞćøǩ ĈǦĆǤĊȆĈȺĆȭ ĆȆȱä ĈǴĊȖȴĈǝǠȪȱä
ˬäĀȂȱäĂǾĉȱä ćȔɆćƷ ĈȼĈǣ ćȀĊȖćȩ ĈæĆȀćȮȱä ćȀĊȖćȩĆĀ ĈæĆȀĈǝäǼȱäƔȱä ŊðǠćƢāĆǼĊǵâä ĈĊƙĆøǩĆȀĈǝäǼȱ
ĂïäɀćǩĆĀ ĆæĆȀĈǝäǼȱäÛāȀĊǹćɉäƂâ ĈǴĊȖĆȆȱä ĈȴĈǝǠȪȱääˬäĀȂȱĂǾĉȱä ćȔɆćƷ ĈȼĈǣȖćȩäȀ
 ĈĊƙĆøǩĆȀĈǝäǼȱä ĈĊƙĆøǪĉȲȱä ĈþäĉȀĆƢ ĆøǪĆȖĊȪćøȺȱ˨ ĈĊƙ ĈĊƙĆøǪĉȲȱäǠǪȶĈĉȲćȞćøǩɂȲȝ ĊǵâāĆǼ ĈĊƙĆøǩĆȀĈǝäǼȱä
 ĈĊƙĆøǪĆȶɆȚĆȞȱä ĈþˬĈïäɀćǩĆĀ ĆæĆȀĈǝäǼȱäāĆȀĊǹćɉä ĈȵǠȶćȾĊøȺ."



Proposition  III, 22 (Sphériquesde Ménélaüs- Ibn ȣIrǕq):

Sin(arc(CH))/Sin(arc(DE)) = d.dA /dD.dE ,



ä-Ď ( ĊȞĆȶøȱä ÞǠȖǹɉäĀ ÛîɀȶȢƫä ǸɅîǠǪȱä ĈǦŉɆĈȥĈȀ Ž
ƸîǠǪȱä ĈǬĊǶĆǤȱä ĈǦŉɆĈǲĆȾĊøȺĆȵ ĉɄ



 îɀȶȢƫä ǠȺǭäȀǩüǠǮȵ Ǝȝ  :
ȸȵ ĈùĀȀȞƫä ĉþà ĆôɀȖƪä ĆǦȶɆȪǪȆƫäƔĉȱä ćȤĈĉȎȺǩˬäĀï ĈǬĉȲǮƫä ĈĉĂĈǼɆȲȩɋä
 ćȜȕǠȪǪǩɂȲȝ ąǦȖȪȹ ąǦȭƕȊȵÛąæǼǵäĀȬȱǾȭĀ ćȀȵɉäǤȆȺȱ˨ ĈǦƂâ ĈôɀȖƪä
ÛĈǦȶɆȪǪȆćƫä ĈǦĆǱȀǺćȶøȱäȸȵ ĈðĀáî ĈǬĉȲǮƫäƂâ ĈȼĈȝɎȑà ăæǼȶȝàÛǠȾɆȲȝĀà
 ăǦȦĈĉȎȺćȵǠȽĉˬâ) ćƙȽäƎȱäĀ ĄǦȥĀȀȞȵ ĄæìɀǱɀȵĀŽ ĈåǠǪȭ ĈüɀȍɉäðǼɆȲȩɋ(.
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ȱä çǠȦĉȎȺȵ ȜȕǠȪǩˬäĀȂ çǠȖȅɀǪƫä ȜȕǠȪǩæǼȶȝɉä ȜȕǠȪǩ
(Bissectrices) (Médianes) (Hauteurs)



üäǘȅ!!:äíâǠȺɆȪǪȹä ăǠĉɆǝäɀȊȝŽǬĉȲǮȵABCèɎǭ ąôǠȪȹɄȽĀ:F,

E, D ąǦȦȲǪƯȸȝôǠȪȹA, B, CÛǬɆƜȜȪǩ ĉȰȭ ąæǼǵäĀǠȾȺȵȝɂȲ
 ąȜȲȑȸȵȜȲȑàǬĉȲǮƫä)ȀȚȹäȰȮȊȱäȻ˫ìà(ÛǠȶȥɄȽôĀȀȊȱä
ǦɆȅǠɆȪȱä)ǦĉɅƕƫä(ǦɆȥǠȮȱäǦɅîĀȀȒȱäĀÞǠȪǪȱɍôɀȖǹ(AD), (BE)

(CF)ɂȲȝǦȖȪȹǦȭƕȊȵÝÝæǼǵäĀ



Théorème[Ibn Hud(11èmesiècle) ouCevaGiovanni(1678)??]

Soit ABC un triangle, soient D, E et F trois

points, distincts des sommets et appartenant

respectivementauxsegments[BC], [CA] et [AB].

Lesdroites(AD), (BE) et (CF) sontconcourantes

enunseulpoint si et seulementsi

( R  )

]æǼǵäĀ ǦȭƕȊȵ ǦȖȪȹ ɂȲȝ ȜȕǠȪǩ[ Ú ( R  )



 ǦȺȽƎȵ ɄȽ ȰȽƆǠȥɀɆǱǠȦɆȅÝìɀȽ ȸǣä Āà
ǼȪȱǨǤǭàþˬ ɀȽǱȬɅäǼȺÛ ăäǼȺǪȆȵŽȬȱíƂâ ĉȌȹ ĉɄȕɀȖƯÛ ĉþàȸƢǘƫä
ȸǣìɀȽ)þȀȪȱäĂìǠƩäȀȊȝ(ǼȩýǠȩàȰɆȱǼȱäɂȲȝäǦǲɆǪȺȱƬäǦɆȅǼȺ

ǦǣɀȆȺƫäƂâƁǠȞȱäƃǠȖɅɋäƆǠȥɀɆǱǠȦɆȅCeva Giovanni (1647-1734)

ƔȱäçȀȊćȹüĀɉæȀȵǦȺȅ1678.ǬɆǵǩȸȶȒǪǦȕɀȖƯåǠǪȭ
üǠȶȮǪȅɍä)åɀǪȮƫäȰǤȩǦǪȅþĀȀȩȸȵæǠȥĀƆǠȥɀɆǱȦɆȅǠ(ÛåɀȆȺƫä

ƂâäȸƢǘƫȸǣÛìɀȽ ĆǦȡǠɆȍ Ā ćøǣ ĊȀ ĆþǠȽȻǾȽǦǲɆǪȺȱä.ǾȱĀȬȱɄȞǤȺɅȨȥĀĂàî
þˬȬɅäǼȺǹɀȽþàɄȶȆȹȻǾȽǦɅȀȚȺȱäǦȺȽƎȵȸƢǘƫä!!

J. P. Hogendijk « Al -Mutaman ibn HŤd,11the century king of Saragossaand brilliant

mathematician », dansHistoria Mathematica, vol. 22, 1995, p. 1-18

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Jan_Hogendijk&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Historia_Mathematica


Jan P. Hogendijk. Le roi-géomètre al-Mu'taman ibn Hud et son livre de la 

perfection (KitǕb al-IstikmǕl). In: Actes du premier colloque sur l'histoire des 

mathématiques arabes. Algiers (1988), pp. 51-66



ǼȪȱǨɆȚǵçǠȕɀȖǺƫäǦɆǭäƕȱäɆǣȀȞȱäǦǦȪȲȞǪƫä
ýɀȲȞȱ˨ǦɆȵɎȮȱä)åìɉäȀȞȊȱäĀýɀȲȞȱäĀäǦɆȺɅǼȱ(
ǦȅäîǼǣǦȱɀǤȪȵȸȵĂĀíòǠȎǪǹɍä.Ǡȵà
çǠȕɀȖƯýɀȲȞȱäǦȪɆȩǼȱäÛȴȲȥ ĆȘƠɍ˨ýǠȶǪȽ
ýïĉɎȱä.



 îĈĉǼøøøøøøøøȪćɅĀ þɀɆøøøøøøøøȍǠȎǪǹɍä ĆǼøøøøøøøøɅǼȝøøøøøøøøȽ ȻǾ
Ȥøøøøøȱà ƙøøøøȆƦ ȸøøøøȵ ȀøøøøǮȭд çǠøøøøȕɀȖǺƫä

 ąæȀǮȞǤȵ  ąǦȕɀȖƯȵ ȤøȲǪƯ Ž üĀì çǠøǤǪȮ
ƁǠȞȱäÛ ĊǼĆɅ ĊȸĆȵ ćȀĈȚĆǪĊøȺĆøǩɅĀ ǠøȾćȪĈĉȪƷĀ ǠȾćȅî ćȀøȊȺ

 ĆǦøøøøøøøøøøøøĉɆȶȲȞȱä ǠȾĆȺɆȵǠøøøøøøøøøøøøȒȵɊøøøøøøøøøøøøƫä ɂøøøøøøøøøøøøȲȝ.



 Ž ǢøøøøøɅî ɍ ĉþàƫä ĆǦøøøøøȥìǠƬä  ĆǦøøøøøȅäîǼȱä ĆǦøøøøøȵɀȝǼ
   çǠøøøøȕɀȖǺƫä ȬøøøøȲǪȱ ĄǦøøøøȲɆȦȭøøøøɆȦǶǪǣ Ȃ ĈǬøøøøǶǤȱä

 ÛĈĉɄøøøøøøøøøøøøøøȶȲȞȱä ƙȵǖøøøøøøøøøøøøøøǪǣĀ ȼøøøøøøøøøøøøøøĈȆćȅćàɆǪƫäǦøøøøøøøøøøøøøøȺ.



 ĆüĊɀĆǵ ĈÞǠȖǹɉä ĈǦŉɆĈȥĈȀĊȞĆȶøȱäŽ ĈǲĆȾĊøȺĆȵ ĈǦŉɆ ĈǬĊǶĆǤȱä ĉɄƸîǠǪȱä:
ǼȪȱǨǪǤǭà ćǰǝǠǪȹ ĈèɀǶǤȱä ĆƩä ćǦĆǮɅǼ ĈǼĊȾĆȞȱä ĉþà
 ĆöɀȑĊɀĆȵ ĈǸɅîǖǪȱä ĈȴĊȲĈȞȲȱ ȀȞȱä ĈĉŸÛăǠȵɀȶȝ
 ĉɄȑˬȀȲȱĀȼȺȵÛăǠȍɀȎǹ ĄȬǝǠȉǪȵĀ ĄöĉȀȦÛɍĀ
 ćȸĈȮĊćƹ ćȼćȱĀǠȺĆǩÛǦĆȕǠȆĆǤĈǣǠȶȭȼĉȹàɍïɀƶȼɆȥ
 ćìǠȶǪȝä ąçǠĉɆȑȀȥ ąǦȪǤȆćȵ ĈƘȡ Ćȵ ąǦĉɆȺǤɂȲȝ ĊĆƠ ĈȨɆȪ
 ąòɀȎȹ ąǦĉɆȕɀȖƯǦȅɀȶȲȵ.



 ćȸȶȮǩĀǠȺȽ ĈȔǤȒȱ˨ ćåǠǤȅàȖƪäǖ ĉŽĈȀĊȞĆȶøȱä
ĂǾĉȱä ćȼĆǤȮǩîä ćȐȞǣ ĈǦȦȅɎȥ ĀɄǹĉîǘȵÛýɀȲćȞȱä
 ăäǼɅǼƠĀǠȵǼȺȝäɀȶĆȮĆǵɂȲȝ ĈȴĊȲĈȝ ĈǦĆȅĆǼĊȺĆƬä
 ĈĉŸĆȀĆȞȱä ĆþĀì ąïǠȮǩîäƂâ ĆǼĈȝǠȩ Ĉæ ĈȨɆȪƠȎćȺȱä Ĉòɀ
 ĈȀŊȎǤǪȱäĀŽǠȾȺɆȵǠȒȵ ĈĉȆĈƩäǦŉɆ.



ɂȲȝĀ ĈȼĊǱĆĀ ĈüǠǮĈȶøȱäÛĈĉƎĆȞćȶøȱä ćìĈîɀćȹǠȵɅɄȲ:Ž Ćȵ ĊȞ ĈȀ Ĉó ĈȱĀǠȺǩ Ĉȼ
 ĆȸɅĀǠȺȝ ĆüǠȶȝàĀ Ĉȭ ĈîǠǤ ĆȽ ĊȺ ĆǼ Ĉȅ ĈĉɆɄ ĈȀȎȞȱääƔȆɆȺɆȲƬÛƇǼȪȱä ćǢǪȮɅ
ȱǠȞȱä Ĉø ćȴ ćùĀȀȞƫäüǠȊɆȵüǠȉ(MichelChasles):

« [..] Ensuite vinrent, pendant deux trois siècles

encore, les commentateursqui nous ont transmis les

ouvrageset lesnomsdesgéomètresdelôantiquité; puis

enfin les siècles dôignorance, où la Géométrie a

sommeilléchez les Arabes et les Persansjusquôà la

renaissancedeslettresen Europe»1

1- M. Chasles,Aperçu historique sur l'origine et le développementdes

méthodesengéométrie,3e éd. (Paris, 1889), p.23.



¼]...[ Ĉǵɍ ăǠȪɂȲȝĀ Ćȵ ĆǼāƙȹȀȩĀàǭÛǦǭɎ
 ĆǩƂäɀ ĈîǠȉþɀǵ Ćøȹ ĆȪäɀȲǠȺɆȱâ ĆüǠȶȝà ĆÞǠƧàĀ

ƙĉɆȅǼȺȽȸȵ ĈȀȎȞȱäÜƇǼȪȱä ĆĀ ĆǵǨŉȲ Ćȝ ĈȪ ĆǢ
Ȭȱí ćȩ ćþĀȀ Ćƨä ĊȾ ĈȰÛ Ćȥ ĆǼ Ćǹ ĆȲ ĈǨȱäø ĆȾ ĊȺ ĆǼ Ćȅ ćǦŽ
 ąçǠǤćȅ Ĉȝ ĊȺ ĆǼ ĆȞȱä ĆȀ Ĉå ćȦȱäĀ ĊȀ ĈðÛƂâþà Ćȩ ĆýĈǼ
 Ćȝ ĊȎ ćȀ ĆøȺȱä ĊȾ ĆȒ ĈǦŽ˨ĀîĀà¬!!



ɂȲȝĀ ĈȼĊǱĆĀ ĈüǠǮĈȶøȱäÛĈĉƎĆȞćȶøȱä ćìĈîɀćȹǠȵɄȲɅ:Ž Ćȵ ĊȞ ĈȀ Ĉó ĈȱĀǠȺǩ Ĉȼ ĆȸɅĀǠȺȝȶȝàĀ ĆüǠ
 Ĉȭ ĈîǠǤ ĆȽ ĊȺ ĆǼ Ĉȅ ĈĉɆɄ ĈȀȎȞȱäƔȆɆȺɆȲƬäÛƇǼȪȱäȮɅ ćǢǪȱǠȞȱä Ĉø ćȴ ćùĀȀȞƫäüǠȊɆȵüǠȉ

(Michel Chasles):

« [ ..] Ensuitevinrent, pendantdeuxtrois sièclesencore,les commentateurs

qui nousont transmisles ouvrageset les nomsdesgéomètresde lôantiquité;

puis enfin les sièclesdôignorance, où la Géométriea sommeilléchez les

Arabeset lesPersansjusquôà la renaissancedeslettresenEurope»1

¼]...[ Ĉǵɍ ăǠȪɂȲȝĀ Ćȵ ĆǼāƙȹȀȩĀàÛǦǭɎǭ ĆǩƂäɀ ĈîǠȉþɀǵ Ćøȹ ĆȪäɀȲǠȺɆȱâ
 ĆüǠȶȝà ĆÞǠƧàĀƙĉɆȅǼȺȽȸȵ ĈȀȎȞȱäÜƇǼȪȱä ĆĀ Ćǵ ŉȲǨ Ćȝ ĈȪ ĆǢȬȱí ćȩ ćþĀȀ
 Ćƨä ĊȾ ĈȰÛ Ćȥ ĆǼ Ćǹ ĆȲ ĈǨȱäø ĆȾ ĊȺ ĆǼ Ćȅ ćǦŽ ąçǠǤćȅ Ĉȝ ĊȺ ĆǼ ĆȞȱä ĆȀ Ĉå ćȦȱäĀ ĊȀ ĈðƂâþà Ćȩ ĆýĈǼ
 Ćȝ ĊȎ ćȀ ĆøȺȱä ĊȾ ĆȒ ĈǦŽ˨ĀîĀà¬.

1- M. Chasles,Aperçuhistoriquesur l'origine et le développementdesméthodesengéométrie,3e

éd. (Paris,1889), p.23.



ȱǼȪ ĉƎȝüǠȊɆȵüǠȉŽȬȱíȸȝ ąĂàî
ìǠȅŽôǠȅĀàɄǹĉîǘȵ ĈȤȎǪȺȵä ĈþȀȪȱ
 ĈȜȅǠǪȱä ĆȀȊȝÛ ĆȀǮȭàǠĉưþǠȭɅ ćȀĉøǤȞȸȝ
 ĆȜǝǠȩĀ ąǦĆǪĆøǤĊøǮćȵ. ćèǠƜɉǠȥŽ ĈǸɅî˩ ĈȴȲȝ
 ĈǦȅǼȺƬä ĉŸȀȞȱäƇǼȪȱäǨȹǠȭŽȬȲǩ
 ĈǦǤȪƩä ăæîì˫ǦȩĉȀȦǪȵĀ..



 ĀȬȱǾȱ ćǼƱäǾȽ ĆĂàȀȱä ćìĉìƕɅ Ćǩ ĊȮ ăäîäȀŽ
 ĈĉǼȪƫäçǠȵ ĈǦĉɆƸîǠǪȱä ąƘǮȮȱȸȵ ĈĉȱĆǘȵɄȦ ćȭ ćǪ ĈǢ
ǦĆȅĆǼĊȺĆƬäûäǾȹßÛǠȶȭȼĉȹàǠȵäïü ćìĈȀɅ
 ă˫ǠɆǵàÛ ĉƓǵŽǠȺȵĉˬàȻǾȽÛŽç˨ǠǪȭ
ȐȞǣøȱä ćȶƙǹĉîǘ



 ĆƘȡ ĉþà ĆîĉɀȖǪȱä ĆȨǵĉɎȱäŽȥȀȞȵ ĈǦ ĈȜǝǠȩɀȱä
ÛǦĉɆƸîǠǪȱäǼȩ ĆȀĉøɆȡ ĆþɀȶȒȵäǾȽȮƩä Ĉȴ ĈȨǤȆćȶøȱä
ǼǝǠȆȱä. ćǼƱĀ ăǠȺȽäîāǼȱ ĈȐȞǣǹĉîǘȵɄ ĈýɀȲȞȱä ĉþà
 ĆĂàȀȱäĂǾȱä ĆȀĉøǤȝȼȺȝüǠȊɆȵüǠȉǼȩǹàɂȲ
 ĆþǠȮƫä ąĂàȀȱ ĆȀǹß ĆȀǮȭàÛăɎɆȎȦǩ ĀȸȮȱ ĆþĀìþà
 ĆþɀȮɅ ĆȀǮȭà ăǦĉɆȝɀȑɀȵ.



 ćȀȎǪćƸĀäǾȽ ćĂàȀȱäǼɅǼƨäɂȲȝȰȮȊȱäƃǠǪȱä: ĉþâ
ɄĉɆȅǼȺȽǼɆȲȪǪȱä ĉŸȀȞȱäÛ ĉƓǵɀȱĀƁäɀĆȩȀɅƂâ
āɀǪȆƫä ĈĉɄȅǼȺƬä ĈȜɆȥȀȱäîǠǤȮȱˬîɄĉɆȑèäƕȱä
ÛĉƔȆɆȺɆȲƬäȥɎ ĆǢɅîŽȴĉŒàɅǼǱþĀȀȀɅǼȪǪȱ˨
ȴŒɀȭäɀȭîìà ĆǦĉɆƵàäǾȽèäƕȱääɀȚȥǠǵĀȝȼɆȲ
 ăäȀȽɀǱÛăɎȮȉĀ ăɍɀȍĀƂâȼǝǠȺȡâȞǤǣȐȰɆȍǠȦǪȱä
ȱäøǦǪȦȲćøȶ!!



 ćȀĆȭĊǾćɅĀŽäǾȽ ĈúǠɆȆȱä ćȴȅä ąĉȰȭȸȵ˪Ǩǣ ĈȸǣæĉȀȩ
 ĈƘȎȹĀȸɅǼȱä ĉɄȅɀȖȱä!ǠĉƞîäǼǣäǾȽȲȅɉä ćåɀŽ ĈȀȚȺȱä
Ƃâ ĈǦƵǠȆȵɄĉɆȅǼȺȽ ĈǦǤȪƩäǦĉɆǣȀȞȱäȭà ĆȀǮÛăɎɆȎȦǩ ĉȺȮȱĀȼ
 ăǠȒɅà ćȀǮȭà ăǦĉɆǝǠȪǪȹäÛăǠȥǠǶǱâĀíâȼĉȹâɅ ćǼȺǪȆŽ ĈȜȩäɀȱä
Ƃâ ĈȨȖȺƫäƇǼȪȱäȼĈȺĊɆĆȝ:Ž ĈȤĉȩɀǪȱäǼȺȝ ĈǦǤǪȝ ĈȰǝǠȆƫäÛ
þĀì ĈéɀȱɀȱäƂâǠȽĈȀȽɀǱŽ ĈóȀȝ ĈƘɅǠȞƫä ĈêȀȉĀ

 ĈåǠǤȅɉäƔĉȱäçĉìàƂâäǾȽ ĈýǠȾȅɋäɅȂƬä ĈȰ ĈȜȑäɀǪƫäĀ
ýɀȝȂƫäŽǦȅǼȺƬä!



ȥäíǚǨȹǠȭȻǾȽ ćȴȝäȂƫä ăǦǶɆǶȍÛȥāƕƫäíǠ
 ĆȀȎǪȩä ćȰȶȝÞǠȶȲȝ ĈǦȅǼȺƬäŽǤȪƩä ĈǦ ĉɆǣȀȞȱäÛǦ ĆĀ Ċȥ ĆȨ
 ĈîǠȎȹàäǾȽÛĂàȀȱäɂȲȝ ĈǢȞȱ ĈîĀì ĈȘȥǠƩäƙȵɉä
 ĈèîɌȱɄȅǼȺƬäÛɄȆɆȺɆȲƬäŽƙǵàȴĉŒǼȩäɀȪĉȪǵ
 ąçäïǠƱâ ăæƘǮȭŽ ĉƓȉȸɅìǠɆƫä ćɉäāȀǹ:ȭÛƎƨǠ
 ĀǦĉɅȀȚȹÛìäǼȝɉä ĀȴȲȝçǠǮĉȲǮƫä...Ý



 ĀȤɆȭǠȺȱþíâþà ĈĉȆȦȹ ĆȀ ĆýäǼȞȹä ĈƘǭеȱä ĈýĉǼȪǪ ĈƘǤȮȱäŽ
ȻǾȽȸɅìǠɆƫäÛŽĀýɀȲȞȱäƔȱäǼȶǪȞǩɂȲȝÛçǠĉɆȑˬȀȱä
 ĈɄĆȶȲĈȞȭǦǞɆƬäȀșǠȺƫäĀÛɂȲȝîǠȆȵüǔȵĀȱäǬǶǤŽ
ȴȲȝÝǦȅǼȺƬääíǠƫĀþǠȭ ćÞǠȺǮǪȅɍä ćǼɆǵɀȱäŽäǾȽ

ÛîǠȶȒƫä ĆĀ ăǠȪȥɄǹĉîǘƫÛçǠĉɆȑˬȀȱäɀȽȱä ĆîĉɀȖǪ ĆȨĉȲȞǪƫä
 ĈǦĉɅȀȚȺǣȱäø ćȶçˬïäɀǪþĀìÝǠȽäɀȅ



 ăǠɆĈĉǹɀǪȥǦĉɆȝɀȑɀȶȲȱ ăǠɆȥɎǩĀåǠȮǩîɍƬäçäɀȦŽȰɆȲǶǪȱä
 ĉɄƸîǠǪȱäÛĉŽȀȞƫäĀɄȢǤȺɅ ăäíâþà ĆǼĆȶȞćɅǣǦȕǠȆǤƂâÞäȀǱâ
èɀǶǤȱäŽäǾȽîǠȶȒƫä ăäïǠȮǩîäƂâòɀȎȺȱäƫäǦĉɆȕɀȖǺ
þĀìÛǠȽäɀȅþâȸȮɅŽ ĆǤȱä ĈÞǼĀàŽýǠǪƪä.ǾȽĀäɀȽȰɆǤȆȱä

þɀȶȒƫäĂǾȱäȀĉȥɀɅǠȺȱǦĉɆȝɀȑɀƫäæǼɆȭɉäŽɆĉȎȪǩǠȺˬǠȦǹ
çǠǱîǼȺȵĀäǾȽǸɅîǠǪȱä ĉƗȢȱäîɀȶȢƫäÛǦɆȢǣǠȖȝâȼǝȼŉȪǵȸȵ
ȰɆȲǶǪȱä ĉɄƸîǠǪȱä ĉɄȑˬȀȱäĀ ĉŽȀȞƫäĀ.



àȪǪȱä Ž ǦɆȑˬȀȱä çǠȥǠȊǪȭɍä ȸȝ ǦȲǮȵŸȀȞȱä ǼɆȲ
Ȟǣ ĈþĉɀȮǪȱ ąìĀǼƮ ąĉȌȪǩ Ƃâ ǠȺȽ ùǼŒ ȴɆȽǠȦƫä ĈȐ
 ąȔĉȆǤȵ ąĉɄǝȂćǱ ąóäȀȞǪȅä Ǝȝ ǦĉɆȑˬȀȱä îǠȆȶȲȱ ąȜɅȀȅĀ 

" ĉĂȀȚȺȱä- ĉŽȀȞȶøȱä "ǩ ćȼćȲĉøǮćƹ ĂǾĉȱä ǦɆȑˬȀȱä ýɀȲȞȱä ćîĉɀȖ
 ĈǦĉɆǣȀȞȱä ǦǤȪƩä Ž .ǪǪȆȥ ǠȺǪȲǮȵà ǠĉȵàüĀǠȺ:

- ĉɄȵïîäɀƪä ĆȤŉȱǘćȵĀ Ǝƨä ȴȲȝ ĆîɀȾș
-åɀɆƨä ǦȺȽƎȵ



ýɀȾȦƫä ȸȝ Ǧǂ
 ćƎǪȞćɅ ćȰŊȮȊǩ ĈýɀȾȦȶøȱä ĈĉɄȑˬȀȱä ăæȂȦȩ ăǦĉɆȝɀȹ ăǦĉɆƸî˩
 ăǦȲȍǠȥƙǣƙɅɀǪȆȶøȱä ĉɄȅǼƩäɅȀǲǪȱä ĉƑ ĉĂȀȚȺȱäĀ
ÛìĉȀǲȶøȱä ćûäîìǚȥ" ąîäǼȪȵ ąĉɄȲȞȥ ąĉƙȞȵ"Ƹ ćȤȲǪ ăǠɆȝɀȹȸȝ
 Ĉûäîìâ ĈýɀȾȦȵ" ąĈĉƘĆȢĆøǪćȵǠȵŽ ĈǦȝɀȶƭȀɅìǠȪȶøȱä". ŊȰǵĀ
" ąǦȱìǠȞȵ ąǦĉɅƎǱ ąǦȺĉɆȞćȵ"ȸȵǦǱîǼȱäȹǠǮȱäǦɆ ćȤȲǪƸ ăǠĉɆȝɀȹ
 ăǠȒɅàȸȝ ĈǦȱǖȆȵǬǶǤȱäȸȝ ĈĉȰǵ"ȱìǠȞȶøȱä ĈǦǦĉɅƎƨä



ȸȵǦǱîǼȱäǦɆȹǠǮȱäǠȾȲȮȊǣìĉȀǲȶøȱä ĉýǠȞȱä"Û ćÞǠȖȝâĀ
 ąþǠȽȀǣ  Ĉȱ" ąǦȱǖȆȵ ąǦĉɆȅǼȺȽ ąǦȺĉɆȞȵ"Ʌ ćȸɅǠǤǪ ăǠĉɆȝɀȹȜȵǣÞǠȺ
 ąǦĉɅȀȚȹ ąǦĉɆȱɀƽ ąæîìǠȩɂȲȝ ĈĉȰǵȲƤ ąǦȸȵȰǝǠȆȶøȱä
ǦĉɆȅǼȺƬä ăǦȞȥì ăæǼǵäĀ. ĉþâ ĆþŊɀĆȮĆǩ ĈýɀȾȦȵ"ȜǣǠȍɉä
Ȅȶƪä"ǼȩȨǤȅ ąȸȵȂǣ ąȰɅɀȕıäǾȽĀȉɍ ĉȬȼɆȥ
- ĆþĉɀȮǩ ĈýɀȾȦȵìǼȞȱä"ǦȆƦ"ÛȬȱǾȭĀɉäÛćȀȵ ĉþǚȥ
 ĆþŊɀĆȮĆǩ ĈýɀȾȦȵ"æȀǲȉƙǪĉȱä"ǼȩȅȨǤ ąȸȵȂǣȰɅɀȕ



 ĆþŊɀĆȮĆǩ ĈýɀȾȦȵ"æȀǲȊȱä"ƖȞȶøȱ˨ȱä ĉƃɀȶȊǦȶȲȮȲȱ.
ȸȵĀ ĉɄȾɅǼǤȱäþà ĆȰĈĉǮĆćƢ ćæȀȽǠșȹɍäüǠȪǪȸȵ"ýɀȾȦȶøȱä
 ĈĉɄȆƩäðɀȶȲȶøȱä"Ƃâ"ýɀȾȦȶøȱäìĉȀǲȶøȱä"-ȸȵ
 ćǬɆǵìǠȞǣɉäǦĉɆȥȀȞȶøȱäı ăæȂȦȩ ĉɆȝɀȹ ăǦŽæƘȆȵ
îĉɀȖǪȱäÛĉɄȶȲȞȱä ĉȸȮȱĀ ĆîɀȲǤǩȻǾȽȱäæȂȦȪǦĉɆȝɀȺȱäǼȩ
 ćúȀȢǪȆɅùɀȱàƙȺȆȱä. ĉþâ ĆȴɆȽǠȦȶøȱääæìĉȀǲȶøȱɄȽ
 ćçǠȺǤĉȲȱä ćǦĉɆȅǠȅɉäƔĉȱäƖǤćǩȵǠȾȺ ćçɍɍǼǪȅɍä



 ćüǠȮȉàĀƘȮȦǪȱäŽǠȽäɀǪȆȵÛĉĂȀȚȺȱäíĀȬȱǦȖȅäɀǣ
 ąǦȢȱ ąǦĉɅȀȚȹ ąǦĉȍǠǹǢȞȲǩîĀìǼȆƨä ĉȱäĂǾȰȶƷȻǾȽ

ȴɆȽǠȦȶøȱä.Ǡȵà ćþŊɀĆȮĆǩçĉˬȀȚȺȱäȑˬȀȱäǦĉɆ)ĂàéíǠȶȺȱä
ǦĉɅȀȚȺȱä(ɀȾȥ ĄȀȵà ćȀǮȭä ăäǼɆȪȞǩƘǮȮǣȸȵ ĈþŊɀĆȮĆǩ
ȴɆȽǠȦȶøȱäǦĉɆȑˬȀȱäÛæìĉȀǲȶøȱäɀȽĀǢĉȲȖǪɅ ăæĆɀĊȅćà
ȴɆȽǠȦȶøȱ˨æìĉȀǲȶøȱä ăǦȢȱ ăǦĉȍǠǹ ăǦȞĉȅɀȵ)ǠȵÞäîĀǦȢĉȲȱä(
ÛăæîìǠȩȄɆȱɂȲȝ ĈȰƥçɍɍǼǪȅɍäǢȆǶȥÛȰǣ



ɂȲȝȰȞǱɄȕǠȞǪȱäǠȾȞȵĀ"ǠȾȮɅȀƠ" ăäȀȵà ăɎȾȅ
 ăǠȺȮćưĀ.ǠĉȶøȱĀǨȹǠȭ ćçǠĉɆȑˬĈȀȱäȶȲȝ ăǠ ćüĀǠȺǪɅ ĆǦȅäîì
üǠȮȉɉäǦĉɆǝǠȒȦȱäçǠȩɎȞȱäĀǦĉɆȶȮȱäŽȜȩäɀȱä
 ĉɄȝɀȑɀȶøȱäÛǼȪȥçǼĉȆƟ ćǴȵɎȵ ĈĉȨȊȱä ĈüĉĀɉäȸȵ
äǾȽǼɅǼǶǪȱä ĉŽȀȞȶøȱä ąîɀȾȚǣ ąĉɄƸî˩ǦȅǼȺȾȲȱ

ǦĉɅǼɆȲȩɋäÛ ąéíɀȶȺȭ ąĉɄȑˬîüǠȮȉɊȱäÛǦĉɆǝǠȒȦȱ
ǬɆǵǨȹĉɀȮǩ ćȴɆȽǠȦȶøȱäæìĉȀǲȶøȱäŽȽäǾȴȲȞȱä



 ăǠȝǠǤǩŽĀ ąæƕȥ ąǦĉɆƸî˩ ąæǼɅǼȵǠȅǨƵǠȾɆȥ ćǼɆȱǠȪǪȱä
ǦȦȲǪǺȶøȱä.çîɀȲǤǩĀȰȮȊǣ ąǦĉɅȀȚȹ"ǪȮȵ ąǦȲȶ"-
ȬȱíĀ ĉȰȮǣǠȵǦȶȲȮȱǦĉɅȀȚȹɂȲȝāɀǪȆȶøȱä ĉĂȀȚȺȱä
ȸȵƖȞȵ-ǼȺȝðǼɆȲȩâŽåǠǪȭüɀȍɉä.àǠȵ
 ŊȨȊȱäƆǠǮȱäÛǼɅǼǶǪȲȱĂà ĉȨȊȱäȞǪȶøȱäȨĉȲçǠȩɎȞȱ˨
ÛǦĉɆȶȮȱäǼȪȥ ĆɄĈȪĆȱ ăäîĉɀȖǩ ăǠĉɆȝɀȹŽÛȻîɀȲǤǩɂȲȝĀ
āɀǪȆȶøȱä ĉĂȀȚȺȱäÛǼɆȭɉäāǼȱ ĉɄȵïîäɀƪääĂǾĉȱ



ɂȅîàȄćȅćà ąȴȲȝ ąǼɅǼǱȼȶɆȽǠȦƞǲȾȺȵĀ ĈȼĈǪĉɆÛȼȥäǼȽàĀ
ȼǩîǼȩĀǦĉɆȱɀȶȊȱäǦȺȵǠȮȱäɂȲȝǦǱĆǾĊĆƴƭ ąǦȝɀȶ ąǦȶǺȑ
ȸȵçǠȩɎȞȱäǦĉɆȶȮȱäȀȽäɀȚȱÞǠɆȉàĀȜȩäɀȱä

ðɀȆǶȶøȱä.ȸȵĀ ĉɄȞɆǤȖȱäþà ĆçĀǠȦǪǩȶøȱä ćȴɆȽǠȦ
 ćæìĉȀǲȶøȱäǠȶɆȥÛǠȾȺɆǣȸȵǬɆǵ ĈǦǣɀȞȍĀà ĈǦȱɀȾȅ
ÛǠȾĈȭäîìâȸȵĀǬɆǵȨȆȹüɀȍɀȱäǠȾɆȱâ.ȦȶȥǠȵɀȾ
æȀǝäǼȱäÛȴɆȪǪȆȶøȱäĀ ăÛɎǮȵ ćȔȆǣà ĉɆǤȆȹ ăǠȸȵ ĈýɀȾȦȵ



"îǾƨä")ƖȞȶøȱ˨ĂǾĉȱäìîĀȼɆȥŽƎǱƪä ĉɄȵïîäɀ
ȻĈîĉɀȖǩĀȨǵĉɎȱä(ÛȬȱíĀǠȶȾȕǠǤǩîɍǤȶøȱäȀȉǠȜȩäɀȱ˨

ÛðɀȶȲȶøȱä ćæȀǝäǼȱǠȥ ĄǼɅȀƟ ĄȀȉǠǤȵòȀȪȱäȄȶȊȱ
ÛȀȶȪȱäĀ ŊȔƪäĀ ćȴɆȪǪȆȶøȱä ĄǼɅȀƟǪȅɍ ĈǦȵǠȪȔɆƪä
 ĈìĀǼȊȶøȱäȸȵȼĊɆĆøȥȀȕ.óȀȦɅĀäǾȽ ćȀȵɉä-ɍǢɅîŽ
Ȭȱí-ȻĆƘǭеǦȾƨ ĈǦĉɆȪǤȅà ĈþŊɀĆȮĆǩçĉˬȀȚȺȱäÛǦĉɆȶȲȞȱä
äǾȽĀȰȞȦȱ˨ǠȵȻäȀȹ:ǼȪȲȥçîɀȲǤǩ ĉɅȀȚȹ ćǦǦȅǼȺƬä



ǦĉɅǼɆȲȩɋäȰǤȩîɀȾșȴȲȝƎƨäæĉǼȞǣȩþĀȀ.
þâçǠɆȱǠȮȉɋäçäíȜǣǠȖȱä ĉŽȀȞȶøȱä-ȱä ĉɄȪȖȺȶø
Ɣĉȱä ćǢȭäɀǩ ĆÞǠȺǣǦĉɅȀȚȺȱä ĉɆȑˬȀȱäǦɍɄȾǪȺǩŽ
ǦȲǵȀȵǦȺĉɆȞȵȸȵîĉɀȖǩȻǾȽÛǦĉɅȀȚȺȱäȥ ćȰǝǠȆȶ
 ĈüǠȶǪȭɍäÛĉɄȪȖȺƫäýǼȝĀÛȐȩǠȺǪȱäǠȅàĀ ćǢɆȱ
ȰɅĀǖǪȱä ćȰĉȮȊćǩ ăäîɀȵà ăǦȵïɎćȵ ĉȰȮȱȹ ąǦĉɅȀȚǦĉɆȑˬî.
 ĉȐȢǣĀȀȚȺȱäȸȝçäîĀȀȒȱäƔĉȱäóȀȦǩǠȺɆȲȝ



ȹ ÛǦĉɅȀȚȺȱä éîǠǹ ȸȵ ĆǢɆȱǠȅд ĆǦȹǠȞǪȅɍä ĆýȂƨä ȜɆȖǪȆ
ǼǱɀćɅ ȼĉȹд  :
Č- ĄȰɆȵ) ĄêɀȺǱ ( ŌɄȝɀȑɀȵ)ȝ ŌȰȪǪȆȵ ȰǝǠȆȶøȱä ȸ

ǬǵǠǤȱä æìäîâ ȸȝĀ ǦȲȎȦȺȶøȱä (Ⱥȱä ȀɅɀȖǩ Ƃâ ǦĉɅȀȚ
ȵ ĉȀȦȵ ɍ ąĉìȀȭ źи Ȁȵɉä äǾȽĀ ÛǦĉɆȑˬȀȱä ɂȲȝ ȼȺ

 ĉɄȪȖȺȶøȱä üǠȶǪȭɍä ǦȱǖȆȵ . ćǩ ǦȱǠƩä ȻǾȽ ŽĀ ćùǠȒ
 ĄæǼɅǼǱ ĄçǠȝɀȑɀȵ ǦĉɆȑˬȀȱä ǦĉɅȀȚȺȱä Ƃâ Ąæíɀǹǖȵ



 Ȁǹß ąþǠȮȵ ȸȵ)ǦɆȹ˪ ąǦĉɅȀȚȹ ȸȵ .(ƗȢćǩ ȻǾȽ ćȜĉȅɀćǩĀ
ǼȱɀɆȥ ÛĆǦƹǼȪȱä ĆǦĉɅȀȚȺȱä ćçǠȝɀȑɀȶøȱä ŌĂȀȚȹ ĄþǠɆȭ
Ɣĉȱä ǦɆȺǤȱä ȸȵ ĆƖĊȡà æǼɅǼǱ ąǦɆȺǣ Āí ǠȾǪȮȲǪȵä

ƂĀćɉä ćǦĉɅȀȚȺȱä.
č- ĈìǠȞǤǪȅɍ ŌɄȝɀȑɀȵ ĄȰɆȵ"ȩǠȺǪȱä ĉɄȪȖȺȶøȱä Ȑ" Û

 æîĀȀȒȱ˨ ǠȺćȞȥǼɅ ĂǾĉȱä ćȀȵɉäâƂä ǮǪȱ ǨŊǤ ĈĉɀćȲćǹ ȸȵ
 Ćȝ ȬȱíĀ ÛȐȩǠȺǪȱä ȸȵ ǦĉɆȑˬȀȱä ǦĉɅȀȚȺȱäǠȾȲɅĀе ĆȀĊøǤ



 āĆȀøøøøøøøøøøĊǹćà ąǦĉɆøøøøøøøøøøȑˬî ąǦøøøøøøøøøøĉɅȀȚȹ ǦȖøøøøøøøøøøȅäɀǣ"øøøøøøøøøøȊȵ ĈƘøøøøøøøøøøȡ ąûɀȮ
ǠȾɆȥ." ăǦɆƵà ȻǾȽ ȰɅĀǖǪȱä ćǦĉɆȺȪǩ ǢȆǪȮǩĀøȆȦćǩ ǠøĉŒɉ ăǦøȢȱ˨  Ǵ

øƴ Ƃâ ąĉɄøȑˬî ąéíɀøƴ ȸøȵ ĈüǠøȪǪȹɍä ýǠøȵà ĆüǠǲȶøȱä ÛȀøǹß ąéíɀ
ȰøøøøøøøøøøøøɅĀǖǪȱä ǦøøøøøøøøøøøøȩɎȝ ȸøøøøøøøøøøøøȵ ĈǰǩǠøøøøøøøøøøøøȺȱä ĈȨǣǠøøøøøøøøøøøøȖǪȱä ǦøøøøøøøøøøøøĉǲćƜ.

 ĉþà āȀøøȹ" Ćǰøøȵì "ȾĆȲǹäǼøøǩĀ ǦĉɆøøȑˬȀȱä çĉˬȀøøȚȺȱä ǠøøȾȺɆǣ ǠøøȶɆȥ Ǡ
øøøƬ ĄǦøøøȺȵǠȭ ćȜøøøȥäĀì ǠȾøøøćȑĈȀȦǩ ÛĄǦĉɆȝɀøøøȑɀȵ Ąîɀøøøȵà ĄæȀøøøȉǠǤȵ ĄǦȲøøøĈȍ Ǡ
ȩǠȺǪȱä ĈýǼȝĀ ĉĂȀȚȺȱä ĈüǠȶĈǪȭɍä ĆƔĆȱɀȪƞȐ .èǼǵ Ǡȵ äǾȽĀ



ƪä ƎǱĀ ǦĉɅǼɆȲȩɋä ǦȅǼȺƬä ƙǣ ȰȞȦȱ˨ ƙǣĀ ÛĉɄȵïîäɀ
 ìǠȦȺǪȅɍä úćȀćȕıȲǶǪȱä úćȀćȖȱä îĀǾǣ Ăà ǦĉɆȲɆı
ǦĉɅǼɆȲȩɋä ǦȅǼȺƬäĀ  .

 ɄĆȵǠȝ ƙǣ813 Ā833 ĉȶƮ ǢǪȭ þɀȵǖȶøȱä ǼȾȝ Ž Û ĄǼ
 ĉɄȵïîäɀƪä ɂȅɀȵ ćȸǣ)787-850 ( ŉȱǘȵ ÛìäǼȢǣ Ž ȼĆȦ

ǣǠȪȶøȱäĀ Ǝƨä Ž ȀȎǪǺȶøȱä åǠǪȮȱä ƘȾȊȱäǦȲ  .
 ćǦȶȲȭ åǠǪȮȱä äǾȽ Ž ǨȵǼǺćǪȅä"ƎǱ "ɍǼȲȱɂȲȝ Ǧȱ



øøŎä ǦɆøøȑˬȀȱä ȼøøȶɆȽǠȦȵ ȼøøȱ ǼøøɅǼǱ ĉɄøøȑˬî ąȴøøȲȝ ȼøøǪȢȱĀ æìĉȀ
øøøøøøȝ ƘøøøøøøǤȞǪȲȱ ǦĆȲĆǹĊǼćȶøøøøøøøȱä ąæǼøøøøøøɅǼƨä ǦøøøøøøĉɆȺȪǪȱä çǠøøøøøøȩɎȞȱä ȸ
ȴɆȽǠøøøøȦƫä ȬøøøøȲǩ ȴøøøøȮƠ Ɣøøøøȱä çǠøøøøĉɆȲȶȞȱäĀ .øøøøơ Ɓ ćǦøøøøĉɆƵà ĆȤ

øøȑˬȀȱäĀ ƙǹîǘȶøøøȱä ȸøøȝ ȻìǠøøȞǣà ćȴøøĆȚĈȝĀ èǼøøƩä ȀǝǠøøȅĀ ƙɆ
Ʈ Āà ÞǠȵǼȩ äɀȹǠȭà ȀȚȺȱä ĉȐȢǣ ȬȱíĀ ÛȴȲȞȱä ȰȽà ÛƙǭǼ
øøøøƪä ȀøøøøȍǠȝ ȸøøøøĉư ĉƓøøøøǵ þɀĉɆøøøøȑˬȀȱä ĆþäɀøøøøǪɅ ƁĀ Ž ÛĉɄȵïîäɀ

ȼǣǠǪȭ ƘȆȦǩĀ ĈêȀȉ . ăɎǮȵ ȴȾȺȵĀ :Ʃä ǼǤȝ ÛûȀǩ ȸǣ ǼɆȶ



ɀøøøøǣà ÛǴǪøøøøȦȱä ȸøøøøǣ þǠȺøøøøȅ ÛæĉȀøøøøȩ ȸøøøøǣ Ǩøøøøǣ˪ ȰøøøøȵǠȭ
)850-933ý(. ĉƆǠøøøøøøøøǱïɀǤȱä ÞǠøøøøøøøøȥɀȱä ɀøøøøøøøøǣà Û.

ǱĀ ȸøøȵ ĉɄȵïîäɀøøƪä åǠøøǪȭ ȂøøĉɆƹ Ǡøøȵ ŊȴøøȽà ȀøøȚȺȱä ǦøøȾ
 ǦĉɆȥȀȞȶøøøøøøøøȱä-øøøøøøøƞ ćȀøøøøøøøȎǪćƸ ÛǦĉɆȪȖȺȶøøøøøøøøȱäɄøøøøøøøȲɅ Ǡ:

- ąæìĉȀøøøøƭ ĆȴɆȽǠøøøøȦƫ ĉɄȵïîäɀøøøøƪä ćüǠøøøøǹìâ ąæǼøøøøɅǼǱ :
"îǾƨä " Āà"ÞɄȊȱä" üǠȶøȱä Ü)ÞɄȊȱä ȜǣȀȵ(...



-ǹìćà Ɣĉȱä ĈæìĉȀǲȶøȱä ȴɆȽǠȦȶøȱä ćöǠȒǹâ ǨȲ
ä ĈçǠĉɆȲȶȞȱä ȴĉȶȞćǩ ǦĉɅƎǱ ąçǠɆȲȶȞȱ ĆǦȥĀȀȞȶøȱä ĆǦĉɆǣǠȆƩ

ìäǼȝɉäĀ ȀɅìǠȪȶøȱä ɂȲȝ.
-Ȋǣ ȴȲȞȱä äǾȽ ùäǼȽɉ ŊƃɀȶȊȱä êȀȖȱä ąȰȮ

ƨä çɍìǠȞȶøȱä ȤĉɆȺȎǩ ĆȀĊøǤĆȝ ÛĉɄȲȶȝ ȸȵ ǦĉɅƎ
 ąùǠȺȍà ǦĉǪȅ Ƃâ ƂĀɉäĀ ǦɆȹǠǮȱä ǦǱîǼȱä ÞǠȖȝâĀ Û
çɍìǠȞȶøȱä ȻǾƬ üɀȲƩä çǠĉɆȵïîäɀǹ. 



(I) ax2 = bx,

(II) ax2 = c ,

(III) bx = c,

(IV) ax2 + bx = c ,

(V) ax2 + c = bx,

(VI) ax2 = bx + c

(a, b,éÍQ+*)



 Ĉî ăǠøøǱíɀƴ ɂøøȖȝà Ǽøøȩ ĉɄȵïîäɀøøƪä þɀøøȮɅ ȬȱǾøøǣĀ ǠĉɆøøȑˬ
ȚȺȱä çǠȦøȍäɀȵ ŉȰȭ ćȬȲǪƹ ÛăäȀȮǪǤćȵ ȸøȵ ǦĉɆøȑˬȀȱä ǦøĉɅȀ

øøĉȱä çǠøøȩɎȞȱä ǼøøȝäɀȩĀ ǦøøĉȍǠƪä ǦøøȢĉȲȱä ǬøøɆǵ ȔǣȀøøǩ Ɣ
ǠøøøøøøøøøøøøøȾȺɆǣ ǠøøøøøøøøøøøøøȶɆȥ éíɀøøøøøøøøøøøøøȶȺȱä äǾøøøøøøøøøøøøøȽ çǠøøøøøøøøøøøøøȺǝǠȭ.



 åɀɆƨä ǦȺȽƎȵ) ĉƗĊȢćȶøȱä ȰȮȊȱä(
 ðĀɍ˫Ǡȵ ǦȺȽƎȵĀ)öǠĉȖȪȱä ȰȮȊȱä(



 Ćȵ ćǦĆȺĆȽĊȀĆøǤćȵǠ Ć˫ ðĀɍ)öǠĉȖĆȪȱä ćȰĊȮĆȊȱä(

) ɄȩȀȉ þǼɆȱ Û úäȀȝ ȸǣä ǦȕɀȖƯ ÛðĀɍ˫Ǡƫ ǬȱǠǮȱä åǠǪȮȱä ȸȵ üĉĀɉä ȰȮȊȱä930(



Ménélaüs-Ibn ȣIrǕq, proposition III,1: 

ñProposition 1: Les deux arcs CE, BD se
coupentaupoint A. DesdeuxpointsC et B on
décrit les deux arcsCD et BE qui se coupent
au point G. On supposeque chacunde ces
quatrearcsest dôun grandcerclede la sphère
et que chacun est plus petit quôune demi-
cercle. Je dis que le rapportdu sinusde lôarc
CE au sinus de lôarc EA est composédu
rapportdu sinusde lôarc CG au sinusde lôarc
GD et du rapportdu sinusdelôarcBD ausinus
delôarcBAò



Sin(arc(CE)) Sin(arc(CG)) Sin(arc(DB)
=

Sin(arc(EA)) Sin(arc(GD)) Sin(arc(BA))



ÅThéorème de Ménélaüs (Figure« secteur »)

1)   
Sin AB Sin AD Sin FC

 
Sin BE Sin DF Sin CE

= Ö , 

 

2)  
Sin AE Sin AF Sin DC

 
Sin BE Sin FD Sin CB

= Ö . 

 

, (Sin x = R. sin x)



ĂɀǪȆƫä ǴȖȆȱä Ž ðĀɍ˫Ǡȵ ǦȺȽƎȵ

1



ФϜϼК дϠϜ ϣАмА϶в дв пЮмцϜ ϣϲУЊЮϜ : сЦϼІ ̪дϸтЮ̷̺̀



üǠȩðĀɍ˫Ǡȵ: ćȰĊȮĆȊȱäĂǾĉȱä ĆɆĈĉĆƧćà ćȼäí Ćǭ ĈǦĆǭɎ ąöɎĊȑà ĆȸĈȵ
 ĈüǠȮĊȉɉäƔŉȱäŽ ĈȔɆȆĆǣÛĈæĆȀćȮȱä ĆɀćȽĂǾĉȱä ćȔɆćƠ ĈȼĈǣ ćèɎĆǭ
 ąĉɄĈȆĈȩ ĊȸĈȵ ĆȀĈǝäĀĆìÛąýǠȚĈȝ ŊȰćȭ ąðĊɀĆøȩǠȾĊȺĈȵ ŊȰȩà ĊȸĈȵ ĈȤĊȎĈȹäì ąæĆȀĈǝ
 ćȻˬäĀĆïĀ ĆɄĈȽƔŉȱä ćȔɆćƠǠĈŏ ĆȬĊȲĈǩ ŊɄĈȆĈȪȱä ĆȰćȎĊǶĆɆĈȱ ĆȆȱä ćǴĊȖ
 ćǼĈǵäɀȱä ćǬŉȲĆøǮćƫä ćȔɆćƠĀ ĈȼĈǣ ĈȆĈȪȱä ŊɄ ćæĆîɀȭĊǾĆƫä.
äˬĀĆȂȱäĀƔŉȱäǠȾɆĈĉĆƧćàäˬĀĆï ĆɅĈĀǠȆĆǪćȵ ăǦ ćȔɆćƷǠĈŏ ćȀĈǝäĀĆì ĈȝÛĄýǠȚ ĆɄĈȽ
Ɣŉȱä ćþɀȮĆǩ ŊɄĈȆĈȩ ĈȰĊɆĆȵ ĈùǠȎĊȹà ĀĆìǠȽĈȀĈǝäÛăǦɅĈĀǠȆĆǪćȵĂà ĊɀĆȪȱä ćð
Ɣŉȱä ĆĊƙĆøǣ ĈĊƙĆøǩĆȀĈǝäǼȱä ĆȸĈȵ ĆȀĈǝäǼȱä Ĉæ>Ɣŉȱä< ŊȀćĆƢɂĆȲĆȝ ćȩǠȶĈȾĊɆĆøǤĊȖ.



 åɀɆƨä ǦȺȽƎȵ) ĉƗĊȢćȶøȱä ȰȮȊȱä(
ķ ćȨɅȀĆȕŸà ąȀĊȎĆȹŽ ĈȰĊȮĆȊȱä ĉƗĊȢćȶøȱä Ĉȵ Ċȸ ĈȼĈǪĆȱǠȅĈî Ĉĉƃâ:

 ćǦĆǤĊȆĈȹ ĈåɀɆćǱ ĈöɎĊȑɉäŽ ĈǬŉȲĆøǮćȶøȱä ĈǝǠȮȱä Ĉȸ
 ĊȸĈȵ ąĉɄĈȆĈȩ ąýǠȚĈȝɂȲȝ ĈǴĊȖĆȅÛĈæĆȀćȮȱä ćȒĊȞĆøǣǠȾ
ƂâÛȐĊȞĆøǣɂȲȝ ĈǦĆǤĊȆĈȹ ɀɆćǱ ĈåˬäĀȂȱäƔĉȱä

ÛǠȾćȲĈǣǠȪćǩ ćȒĊȞĆøǣǠȾƂâ ĊȞĆøǣÛȐ ćƘȚĆȺȱäƂâ
ƘȚĆȺȱä...Ķ)ÛĉƆĀĊƘĆøǤȱä ćǼɆȱǠȪĆȵ ĊȲĈȝ ĈȴǦĆǞĊøɆĆƬä(



Théorème des sinus selon Ibn óIrǕq

Al-BǭrȊnǭ(mort en 1048) a écrit: « Voie suivie parAbȊNasr,
pourlañfigurequi dispenseò, dansla lettrequôil môa adressée:

«..les rapports, les uns aux autres,des
sinusdescôtésdôun triangleformédôarcs
degrandscerclesdôunesphèresontégaux
aux rapports respectifs des sinus des
angles qui leurs sont opposés»1é(La
figure qui dispense,selonIbnóIrǕq)

1- On trouve la traductiondu texte du théorèmedôAbȊNasr (la figure qui
dispense), par exemple, chez Marie-ThérèseDebarnot, dans Al-BǭrȊnǭ,
KitǕbMaqǕlǭdȣIlm Al-Hay'a. Institut FrançaisdeDamas. Damas,1985, (p.
111).
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 ĆȭĊȀĆȵĆĀ ǦĆɆĈȵɎȅɋä ćǦĆȥɎĈƪää ǦĆȥĈȀĊȞĆƫä ĈæĆȂǦĉɆĈȶĊȲĈȞȱ



Ȝȵ ĈÞɀȊȹ ĈǦȥɎƪäÛǦɆȵɎȅɋäçĉìà ȂȭȀȵ ćæ
 ĈùĈîǠȞĆȶøȱä ĈǦĉɆĈȶĊȲĈȞȱäŽ ĈǦĆȢćȱȱä ĈìǠĉȒƂâ ĈïĀȀćǣ ąȴćȚćȹ
 ąçǠȥǠȊĈǪȭäĀ ąǦĉɆĈȶĊȲĈȝƁ ĊǼĆȾĊȞĆøɅǠȽ ćǸɅîǠǪȱä ĊȸĈȵ ćȰĊǤĆøȩÛ
 ĊǨĆǤĈǪćȭĆĀǠȾŊȲćȭ ŉɆĈǣĆȀĆȞȱ˨Ǧ: ĈĊƎĆƨǠȭ ĆǼĊȺĈȝ ĊïĈîäɀƪä ĉɄĈȵŸàĆĀ
ÛąȰĈȵǠȭçŉˬĈȀĆȎĆǤȱäĀ ĈȬĆȲĆȦȱäĀ ĆĀ ĈçǠĉɆĈȑˬĈî ĆǪćȵĉɎȱä ĈǦĆɆĈȽǠȺ
Ž ĈȀĆȢĈȎȱä ĆǼĊȺĈȝ ĈȸǣäÛȴǮɆƬäȱäĀ ĈǦĉɅȀȚȺǦĉɆȅǼȺƬä

çɍìǠȞȶȲȱǦĉɅƎƨä ĆǼĊȺĈȝÛýǠĉɆƪä ćɉäĀ ĈȀĆȭ ĆǼĊȺĈȝ



ȸǣäúäȀȝ ĉĂĈǼĊȺĆǲćƪäĀ ĉƆǠǱïɀǤȱäĀƀä. ĀŽǨȩɀȱäĂǾĉȱä
ǼƱȼɆȥ ăǦǞȥǦĉɆȞɆȲȕȸȵÞǠȶȲȝȬȱíȎȞȱäȀ ćȔǣäȀǩɂȲȝ
 ĈǦȾǤƨäƂĀćɉä ĈǬǶǤȲȱÛĉɄȶȲȞȱäȺȞȱǠȖǩǠ ăǠȒɅà ĄǦǞȥ ĉɆȞɆȲȕ ĄǦ
āĆȀĊǹćàȸȵÞǠȶȲȞȱä ćȤĈȮĊȞĆøǩɂȲȝ ĈǦȅäîì Ā ĈȰɆȲƠ ĈǢɅɀȎǩĀ
 ĈȀɅɀȖǩĀ Ĉèäƕȱä ĈĉɄĈȶĊȲĈȞȱä ĈèĀîɀƫäȸȵ ĈȴȵćɉäǦȦȱǠȆȱä.
ȬȱǾȱĀ ćǼƱŽ ĈǦȢĉȲȱäǦĉɆǣȀȞȱä ĆǼɅǼȞȱäȵȸçǠǵĀȀȊȱä

çǠǵɎȍɋäĀ ĈǢćǪćȮĈȱÞǠȶȲȝþ˫ɀɆȱä.



 ĉˬȀćȮȱä ǸɅî˩ Ž ĈèɀǶǤȱäçȰǮȶȭ



 ćîɀǶȶǪǩ ćùäǼȽà ĈèɀǶǤȱäŽɅî˩ǸçĉˬȀćȮȱä
üɀǵ ĈǼȍîɄĉȎȪǩĀ ĈçäŊƘȢǪȱäƫäÛĈǦĉɆȥȀȞ

ÛĈǦĉɆȑˬȀȱäĀ ĈǦĉɆȵɀȾȦƫäĀƔȱäȕçàȀŽǦǤȪƩä
ǦĉɆǣȀȞȱäɂȲȝɄĆȦŉȱǘȵ ɀɆȅĀíĀ˪ð ĉɄȆȲǣäȀȖȱä

ðĀɍ˫ǠȵĀĂîǼȺȮȆȱäŽ ĈǦȅǼȺȽ ćȮȱäçĉˬȀ.



 ĄǴȑäĀĀ ĉþàȬȲǩȱäǶǤ ɀ Ćè ĉɅȀȚȹ ĄǦÛȥɄȦȾĈĉȪĈȉǠ
 ĈĉɄȑˬȀȱä ĈǨǶǤȱäÛ ćǩýǼǺǪȆ ćúȀȖȱä ćǦĉɆȕǠǤȺǪȅɍä
ǦĉɆȑˬȀȱäǦȥĀȀȞƫäÛŽĀ ĉȪȉǠȾ îǠǪȱä ĉɄƸÛɍ ĉǼǣȸȵ
Ǫȅä ĈýäǼǺ ĈȰǝǠȅɀȱä ćƫä ĈǦȞǤĉǪŽȱä ĈýɀȲȞǦĉɆƸîǠǪȱäȸȵ

 ąÞäȀȪǪȅä ąǦȹîǠȪȵĀ ąȰɆȲƠĀ ąȰɆȲȞǩĀ ąȨɆȪƠĀ
çǠȕɀȖǺȶȲȱ ĈƘȡĀǠȽ.



ɍĀ ĉȬȉ ăǠȒɅàȼĉȹàȸȵ ĉĂîĀȀȒȱäǪȱɍä ćýäȂ
 ĉɆǲȾȺƫ˨ ĈǦ ĈǦĉɆȶȲȞȱä ĈǦȪĉǭɀƫä˨ ĈǼȽäɀȊȱ ĈȜǱäȀƫäĀÛþàĀ
ĂȀƟ ćçɍɍǼǪȅɍäŽ ĈȀćȕćàìǠǤƫäãǦĉɆȦȆȲȦȱä
ǦĉȵǠȞȱäǠȾĈøǩɍɀȪȵĀǦȥĀȀȞƫä:àǼǤȵ ɀƬäÛǦĉɅàǼǤȵĀ

ǦĉɅîäȀȶǪȅɍäÛǦĉɆƸîǠǪȱäàǼǤȵĀǤǤȆȱäǦĉɆ...ǦĉɆƵɊȱĀ
ȤĉȩɀǩǖȅǠȺȽ ăɎɆȲȩǼȺȝ



 ĉɄǱɀȱɀȖȹĀɉä îǠȆƫä Ž ǦĉɆȶǪƩä ǦȱǖȆȵ) ĆȮĆǪȱäƆŊɀ ( ùîǠȞȶȲȱ
ǦɆȶȲȞȱä  :

ɍ ĆǢĊɅĆîŽ ĉþà ĈçɍŊɀĆǶĆǪȱä ĈǪĊȩɍä ĆǦŉɅĈìǠȎ ĈȅǠɆĈȆȱäĆĀ ĆǦŉɆ
 ĆǦŉɅĈîĊǾĆƨäƔĉȱäǨĆǤĆȭäĀ ĆÞɀȊćȹä ĈǦĆȥɎĈƪ ĈǦŉɆĈȵɎĊȅɋä Ćȩ ĊǼçĉìà
Ƃâ ąçɍŊɀĆĆƠ ąǦŉɆĈȝĊɀĆøȹ ĆȦɅìĆî ąǦŽ ĈĊƙĆøǪĆøɆĊøȺćøǤȱä ĆǮȱä ĈǦŉɆĈȥǠȪ ŉɆĈȶĊȲĈȞȱäĀ ĈǦ

 ĈåɀȞćȊȲĈȱƔĉȱä ĊǨĆȉǠȝŽ ĈĉȰĈșä ĈȴĊȮćƩ ĈǼɅǼĆƨä.



 ĈǼĆȩĆĀçŉǼĆǪȵä ćǦĆȖĊȲćȅ ĆȬĊȲĈǩä ĈǦĆȥɎĈƪɂȲȝ ąǦȞȩî
ǦĉɆȥäȀȢǱǦɆȵäƕȵÛùäȀȕɉäǠȽŊǼćĆƠȱä ćƙȎ ăǠȩȀȉ
ǠɆȹǠǤȅâĀǦĉɆȆȱǼȹɉä ă˨Ȁȡ.ÛçìĉǼȞǩĀɍȰǣǨǩĀǠȦǩĀ
 ćçǠȥǠȪǭ ćǼɆȱǠȪǩĀ ćçǠȢȱĀ ćùîǠȞȵĀȲǩȬåɀȞȊȱä.
 ĉȐȢǣĀȀȚȺȱäǠŉȶĆȝȼǩȀĉȥĀ ćǰǝǠǪȺȱäæǼɆȭɉä ćǦǤĉǩƕƫä
ɂȲȝ ąéǠȵǼȹä ąîǠȾȎȹäĀ ĈĊƙŉøɆĈȥǠȪǭȩ ĉȰǠćƵćƘȚȹŽ
ÛǸɅîǠǪȱäȸȵ ąǦŉɆĈȑĊîà ąǦǤȎǹ ĉɀȖǪȱ Ĉî ĈùîǠȞƫä ĉɆĈȶĊȲĈȞȱäǦÛ



ÛɍǠȺȺĈȮĊćƹ ăǠȞȖȩþà ĆǢĆȆĊĆƲǩ ĆîĉɀȖ ĈǦȥȀȞƫä
 ĈǦĉɆĈȶĊȲĈȞȱäŽ ĈǦǤȪƩä ĈǣĆȀĆȞȱä ĈǦŉɆ ĆìĉȀƭ ąǦȶɆȩ ćȵ ąǦȥǠȒ
ǨȒȥàǠȾɆȱâ ćǦȭȀǵ ąǦƤȀǩ ąǦȖȊȹĀà ĄæȀȽǠș
 ĄǦĉɆǱǠȵǼȹäƙǣ ąåɀȞȉǦȦȲǪƯ)ȶȭǠþǠȭǼȪǪȞɅ
þĀƘǮȮȱäȸȵǦȦȅɎȥɄǹĉîǘȵĀýɀȲȞȱä(.



 ĊǼĆȪĆȱ ĆîĉɀȖǩ ćȴȲȞȱäķ ĉŸȀȞȱäĶûäǾȹß ăǠȞɅȀȅ
 ąçäîĀȀȒȱĀ ąȰȲȝĀÛąǦȺȵǠȭ ćìɀȞǩǠȽćîĀǾǱ
 ćǦĉɆȥȀȞƫä ćǦĉɆƸîǠǪȱäĀȲȦȱäĀÛćǦĉɆȦȆŽ ĈýǠȪƫä
ÛüĉĀɉäƂâ ąæĆȂĆȭĊȀĆȵ ĉɅìǠȎĈǪȩä ąǦ ŉɆĈȅǠɆĈȅĀ ąǦ
 ąǦŉɅĈȀĆȮĊȆĆȝĆĀ ĈĊƘĆȡ ĆȵÛąǦĆȩɀǤĊȆ



ìɀȞǩĆĀȸĈȵÛŉĆŻŽýǠȪƫäƆǠǮȱäÛƂâ ĈæĆȀĈȽǠș
 ąîǠȾĈȎȹä ąúɎĊȶȝ ĆǼɆȱǠȪĆǪĈȱ ĆøǪćȵÛąæĆìĈĉǼĆȞƂâĀ Ćøǩ ĈǼɆǵĊɀ
 ĈǦĆȢćȱ ĈȰĈȍäɀĆǪȱä)ǦĆȢŊȲȱä ĆȞȱäǦŉɆĈǣĆȀ(Ɣĉȱä ĆøǪȅäǨĆǤĆȖĊȪ
 ĈýĀȂĉȲȱć˨ ĉɄȲćȵǠȮĆǪȱä ŉȰćȭƫä ĈùĈîǠȞ ĈǦĉɆĈȶĊȲĈȞȱä
ÛĈǦĆȪĈǣǠȆȱä ĆȬĈȱĆíĆĀ ĆȀĊøǤĆȝȭȀǵ ĈǦ ąǦƤȀǩ ąǦǮɆǮǵƁ
 ĈǼĆȾĊȊĆɅ ćǸɅîǠǪȱä ćȨĈǣǠȆȱäɆǮȵ ăɎǠƬ ăǠȒɅà.



ɍĀ ąǢɅî ăǠȒɅàŽ ĉþà ĆȀɅɀȖǩ ĈýɀȲȞȱäŽ ĈĉȰș ĉɅîɀȕƎȵäǦ
 ĈǦɆȵäƕȵ ĈùäȀȕɉä ćȼćȑȀȦǩ ăǠĉɆȝɀȑɀȵ ĀȰǤȩ ĈĉȰȭÛąÞɄȉ
 ĄçäîĀȀȑ ĄǦĉɅĈìǠȎĈǪȩä ĄǦŉɆĈȅǠɆĈȅĀɍȸĈȮĊćƹǠȾćȲćȽǠƟǤȱäǦĉǪ.
ǦȺȽƎćȶȥ ĈåɀɆƨäÛăɎǮȵ ćîĉɀȖǩĀ ĊȲĈȝ Ĉȴ ĈȀĆȭćɉäŽ ĊȲĈǩ ĆȬ
 ĈǦǤȪƩäƁ˫ɀȮɅ ĆǦȲɆȎǵ ĈìĉȀƭ ąǦƤȀǩÛĀà ąùȀǩÛąĉĂȀȮȥ
Āà ąüćìǠǤǩ ĈùîǠȞƫ ĈåɀȞȊȱäçǠȥǠȪǮȱäĀÛ



ɍȰǣȔǤǩîääǾĆȽ ćùǠȊǪȭɍäȬȱíĀ ĉɀȖǪȱä ćî ăĉˬȀȽɀǱ
 ĈȰǝǠȆƞƇɀȪǪȱä ĈȀȽäɀșĀÛȬȲȦȱääȀȢƨäĀǠɆȥÛǦĉɆȑˬȀȱä
ǦȭȀǵĀçɎȍäɀƫäîǠƜɋäĀƔĉȱäǨȹǠȭ ă˫ǖȉ ăĉˬɀɆǵ
 ăäȀȉǠǤȵȸȵþĀǘȉÛǦȱĀǼȱäȼȱ ćȼćǪŉøɆĈĆƵàȻćìǠȞĊǣàĀ ŉɆĈȅǠɆĈȆȱä ćǦ

 ćǦŉɅĈìǠȎĈǪĊȩɍäĀÛćǦŉɆĈȶɆȚĊȺĆøǪȱäĀ ŉƓĆǵĆĀ ćǦŉɅĈȀĆȮĊȆĆȞȱä
 ćǦŉɆĈǲɆǩäƕȅɍäĀäíâ ŉǴĆȍ ćüĊɀĆȪȱä.



- ćȰǮȵîŊɀȖǩȴȲȝȬȲȦȱäÞɀȊȹĀȴȲȝçǠǮĉȲǮƫä:
ǼȪȱçĉìà ćèɀǶćǤȱä ŉɆĈȮĆȲĆȦȱä ćǦ ćǦŉɆĈȥäȀȢƨäĀ

 ćǦŉɆĈȑˬĈȀȱä ćǦĆǮɆǮĆƩäƔĉȱäýǠȩǠŏ ćÞǠȶȲȝ ĆǤĊȪĈƩä ĈǦ
 ĈǦŉɆĈǣĆȀĆȞȱäǠȵƙǣ ĈĊƙĆøȹĊȀĆȪȱä ĈȜĈȅǠǪȱäĂìǠƩäĀȀȊȝ
Ƃâ ąîŊɀĆȖĆǩƘǤȭ.ȥǼȪ ĆȴĆȭäîȽÞɍǘ ćÞǠȶȲćȞȱä

 ĈçǠɆĆȖĊȞćȶøȱä ĈçǠȵɀȲĊȞĆȶøȱäĀ ĆȶøȱäĀ ĆȰǝǠȆ ĆȨǝäȀĆȖȱäĀ
 ĆǦĆȦĈȲĆǪĊǺƫäŽ ĈȴĊȲĈȝ Ćȭćɉä ĈȀ.



çĆȂĆȮĆǩîäĀȴȾćǭɀćƜŽ ĈÞǼĆǤȱä)ȰǤȩ äȴȾȥǠȊǪȭ ĆǦȺȽƎȵ
åɀɆƨä(ɂȲȝ ąçǠĆȺĆȽĊȀĆøǤćȵǠĉɆĈȺĆȪĈǩĀ ąç ąǦŉɅĈĀĆȀćȭǨĆȒĊȥà
 ąîäȀȶĈǪȅ˨Ƃâ ĈǦĆȺĆȽĊȀĆøǤćȵðĀɍ˫Ǡȵ) ĆȊȱäȰĊȮöǠĉȖȪȱä(ÛƔĉȱä
þǠȭɍ ŉȀĆȦĆȵƙĈĉɆĈȅĆǼĊȺĆȾȲĈȱ ĆȦȱäĀƙĈĉɆĈȮĆȲûäǾȹßȸȵ ĈȪɆǤȖǩǠȾ

 ĈîĈĉȀĆȮĆǪćȶøȱäɂȲȝ ĈĉɄĈȆĈȩ ĆȀǝäĀĆì ĊȚćȝɂĆȶŽ ĈȔɆȆĆǤȱä ĈȀćȮȱäÛĈĉĂ
ȬȱíĀ ĆȀĊøǤĆȝ ĈýäǼǺǪȅä ąǦĆɆĈȺĊǣà ĈȅĆǼĊȺĆȽ ąǦŉɆ ąǦŉɆǤɆȭȀǩǠȑâ ąǦŉɆĈȥ
ǨȹǠȭ ćȰĈȪĊǮćøǩ ĆƙȽäĆƎȱä ĆȨǝäȀĆȕĀȅɍä ĈüɍǼĈǪ ĉɄĈȅĆǼĊȺĆƬä.



ǼȪȱĀ ĆǼĆȺĆøǪȅäɀĉɆĈȑˬĈî ĆȬĊȲĈǩ ĈǦĆǤĊȪĈƩäƂâ ĈåǠǪĈȭðĀɍ˫ǠȵŽ ĈȀĆȭćɉä
 ąȤŉȱǘćȶȭ ćðćîĊǼĆɅ ĆüǠȮȉɉä ĆǦŉɆĈȅĆǼĊȺĆƬäɂȲȝȔɆȆǣæĆȀćȮȱä.ȴȾĉȺȮȱĀ ɀǶĆȲĊøȥàä
þдäĀîŉɀĆȕäɀȞĆȥĆìĀäǾȽ ĆȴĊȲĈȞȱä ăäǼɆȞǣ. ćǼĈĆƱ ĆȱāĆǼȬǞȱĀàƙĈĉɆĈȑˬȀȱäǼĆȞȱä ĆǼɅ
ȸȵ ĈçǠȦŉȱǘƫä ĆüĊɀĆǵ ĈǦĆȺĆȽĊȀĆøǤćȵðĀɍ˫Ǡȵ ĈüǠȮȉàĀ ĈȼĈǣǠǪȭÛǦĆȦĈȲĆǪǺćȶøȱäȪȥǼ
 ĆǢĆǪĆȭȸȝȬȱí ćȸǣäÛæŉȀćøȩÛŊĂĈȂĊǲĈȆȱäĀ ćȸǣäĀȝÛúäȀÛŊĂĀĆȀĆƬäĀ ŊĂǼȺĆǲćƪäĀ
ɀǣàĀÞǠȥɀȱä ŊƆĀƘǤȱäĀ ćȸǣäĀìɀȽ ŊɄȅɀȖȱäĀ ŊŸȀȢƫäĀȴȽćƘȡĀ.ǼȪȱĀþǠȭ

ðɀɆȅĀíĀ˪ ĉɄȆȲćǣäȀȖȱäǼȩ ĆȜĆȑĆĀŽ ĈþȀȪȱä ĈüĉĀɉäȰǤȩìɎɆƫä ă˨ǠǪȭŽ
 ĈǦĆȅĆǼĊȺĆƬä ĈǦŉɆĈȱĉĀɉäæĆȀćȮȲȱɂȲȝ ĈîäȀĈȡüɀȍàâÛðǼɆȲȩ ćȜĆȶĊĆƶ ĆùîǠȞƫä ĈǣǠȆȱä ĆǦĆȪ
çäí ĈǦĆȲĈȎȱä ĈæĆȀćȮȱ˨.



 ćîćǼƟĀ ćæîǠȉɋäǠȺȽƂâ ĉþà ĆåǠǪȭðɀɆȅĀíĀ˪ǣäȀȖȱäɄȆȲ ćȂĈȮĆǩĊȀĆøɅŽ
 ĈǦŉɆĈǤĈȱǠȡ ĈȼĈȺɆȽäȀǣ)çäí ĈǦĆȶĈȆȱä ŉɆǤɆȭĊȀĆøǪȱä ĈǦ(ƂâçǠĆȺĆȽĊȀĆøǤćȵüɀȍàðǼɆȲȩâ.
 ćǼȪǪȞɅĀ ćȐȞǤȱä ĉþà ĆþɀȶȒȵåǠǪȭðɀɆȅĀíĀ˪ ĄȂȮǩȀȵȰȍɉ˨ɂȲȝ
 ąåǠǪȭȜȑćĀŽþȀȪȱäȜǣäȀȱäȰǤȩÛìɎɆƫäȼȦĉȱàȭĀìĀäðɀȆ)Eudoxos(.
 ĉȸȮȱĀȻǾȽ ĆǦɆȑȀȦȱäɂȪǤǩþĀì ĆƙȽäȀǣǦȅɀȶȲȵ.ǼȩĀȭþǠðɀǣ˨

ĂîǼȺȮȆȱä)PappusÛþȀȪȱäȜǣäȀȱä ĉĂìɎɆȵ(ǼȩüĀǠȺǩŽȝɀȶƭȼǪ
ǦĉɆȑˬȀȱä ĆȐȞǣȰǝǠȆƫäǦǵĀȀȖƫäŽȀĆȭćà ˪Āí ɀɆȅĀððĀɍ˫ǠȵĀ.
 ĉȸȮȱĀ ĆǪȅäîìȼ ĆæìĀǼǂäȬȲǩƁȸȮǩ ăǦȥĀȀȞȵāǼȱȺƬäƙĉɆȅǼåȀȞȱä
)ȀȚȹä:

Pappus dôAlexandrie, La Collection Mathématique. Traduit par P. Ver Eecke,

Blanchard,Paris1982)



ǢǪȭ ćƘȎȹȸɅǼȱäɄȅɀȖȱä:ķäǾĆȽ ćåǠǪĈȭ ćɉä ĈȀĆȭ
ÛðɀɆȅĀíĀǠǮȱ ĆɀćȽ ćèɎĆǭ ąçɍǠȪĆȵ ĈǩĆĀ ĄǦĆȞĊȆ ĆþɀȆĊĊƦĆĀ

 ăɎĊȮĆȉŽĆĀ ĈȐĊȞĆøǣ ĈǸĆȆćȺȱä ĊȪćøȺĈǣ ĈþǠȎ ąȰĊȮĆȉŽ ĈìĆǼĆȞȱäÛ ĊǼĆȩĆĀ
 ĆȀĆȵà ĈȼĈȲĊȪĆøȺĈǣ ĊȸĈȵ ĈǦŉɆĈȹ˫ɀɆȱä ĆƂâ ĈǦŉɆĈǣĆȀĆȞȱäɀǣà ĈðǠĉǤĆȞȱä ćǼĆĊƥà ćȸǣ
ȱäø ĈȴĈȎĆǪĊȞćȶÛĈǃĈ˨ ŉƂĆɀĆøǪĆøȥ Ćøȹ ćȼĆȲĊȪǠȖĊȆćȩ ćȸǣǠȩɀȱ ĆøǤȱä ŊɄĈĉȮĆǤĆȲĊȞ ĆƂâ

 ĈȰĊȮĆȊȱä ĈȄĈȵǠƪä ĊȸĈȵƫä Ćø ĈǦĆȱǠȪ ĆȱǠǮȱäÛĈǦĆǮ ŉćŻ ŉƂĆɀĆøǩ Ćøȹ ĆȰĊȪ ĈȼɆȩ˨
ÛćȻćȀĊøɆĆȡ ćȼĆǶĆȲĊȍàĆĀ ĄǨĈǣ˪ ćȸǣ ćøȩæŉȀĶ.




